Lisalugemist fuusikaopetajatele Paksus
Margareetas opilaste juhendamiseks

Ekspositsioon jaguneb neljaks suuremaks saaliks ja vaiksemateks teemaruumideks: keskaegse
laevavraki (koge) saal + ajutiste naituste ruum, purjelaevade ajastu + balti-saksa maadeavastajate ruum;
aurulaevade ajastu + aurumootori ja navigatsiooniinstrumentide ruumid, mootorlaevade ajastu +
diiselmootori/laeva juhtimise ruum. Kdigil korrustel on juttu ka laevade jduseadmetest, olgu neiks siis
purjed, aurumootorid vdi sisepdlemismootorid, samuti leidaub kdigis teemasaalide rohkelt
laevamudeleid, sh selliseid, mis naitavad laevade lastimist, interaktiivseid kaarte jms.

Meretransport on kdige energiatdhusam, keskkonnasaastlikum ja soodsam kauba transportimise viis,
kuid ekspositsioon ise otseselt teiste transpordiliikidega energiakulu ei vordle. Kill aga saab selle
vordluse teha koos dpilastega. Ekspositsioon tutvustab pigem meretranspordi muutumist ajas.

Jargnevalt toon valja teemasaalide kaupa eksponaadid, mida saaks dppetddsse energia teemadel
l6imida. Teemasaalid ja seal leiduvad eksponaadid, mis sobivad energia teema illustreerimiseks:

1. KOGE SAAL (kahel tasapinnal):
koge vrakk ja keskaegne
merekaubandus, Hansa Liit.
Koge saaliga liituv hoovimaja:
ajutised naitused.

o keskaegse sadama

mudel
Ladnemere keskaegsete kaubateede kaart

keskaegselt laevavrakilt leitud esemed, mis kirjeldavad kaubavedu - véimalik vorrelda
hilisemate ning kaasaegsete kaubalaevade lasti ja pakkimisega.

2. SUURTUKITORNI 2. KORRUS:
purjelaevad ja merekaubandus
16.-20. sajandil, Eestist parit
maadeavastajad.
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o uusaegse sadama mudel
o purjekas Triina mast




3. SUURTUKITORNI 3. KORRUS: aurulaevad ja
merekaubandus 19.-20. sajandil,
navigatsiooniinstrumendid ja tuletornid.

o 20. sajandi kaubasadama mudel

o Aurumootori mudel ja interaktiivhe aurumootori
mudel (see on kiillaltki kitsas ruumis)

o Navigatsiooniinstrumendid ja tuletornide mudelid
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4. SUURTUKITORNI 4. KORRUS: mootorlaevad ja merekaubandus 20. sajandil, kaptenisilla
simulaator ja karaoke.
o kaasaegse konteinerlaevade sadama mudel
o interaktiivne diiselmootori mudel
o kaasaegse mootorlaeva juhtimispaneeli mudel

Mis on aurumootor ja kuidas see tootab?

Aurumasin on oma olemuselt soojusmootor, kus muundatakse rohu all olev auru potentsiaalne energia
mehaaniliseks energiaks. Aurumasin koosneb silindrist, tlekandemehhanismist ja vollist. Masina
silindris paikneb kolb, mille paneb liikuma silindrisse lastud auru paisumine. Aurus sisalduva energia



paremaks ara kasutamiseks on masinal mitu silindrit. Kateldest tulev varske aur suunatakse esmalt
korgsurvesilindrisse ja seejarel kesksurve- voi madalsurvesilindrisse.

Aurumasin on suletud susteem. Masinast valjuv td6tanud aur suunatakse edasi kondensaatorisse, kus ta
jahutatakse ja uuesti veeks muudetakse ning sealt pumbatakse vesi uuesti kateldesse.

Katla kitmisel tekib katlas olevast veest veeaur. Kitmisel tekkinud nn varske aur suunatakse labi
jaotussiibri silindrisse, kus see surub alla vdi tostab Ules silindris paikneva kolvi. Jaotussiiber kinnitub
masina vantvollile, mis on omakorda Uhendatud Stephensoni lingiga. Stephensoni link juhib masina
kaivitamist, sellega saab masinale anda edasikaigu, tagasikaigu ja peatada. Silindris surutakse auru
surve mojul kolb uuesti ules voi alla ja aur liigub edasi jargmisse silindrisse. Silindris toimub aurusurvel
jarjekordne kolvi liikumine ning aur liigub viimasesse silindrisse, pannes liikuma sealse kolvi. Viimasest
silindrist valjunud auru nimetatakse t66tanud auruks.

Kolvide kulge kinnituvad kolvipdhjast valjaulatuvad kolvivardad, mis on kepsu abil Uhendatud masina
vantvolliga. Kepsu abil muudetakse kolvi ja kolvivarda Ules-alla liikumine vantvolli ringjooneliseks
liikumiseks. Kolvide liikumine paneb labi Glekande mehhanismi podrlema laeva séuvolli. Masina
vantvollile kinnituvad ka jaotussiibrite liikumist kontrollivad ekstsentrikud, millest Uks on edasi, teine
tagasikaiguks. Masinast valjuv td6tanud aur suunatakse kondensaatorisse, kus ta jahutatakse ja aur
muutub uuesti veeks. Kondensaatoris tekkinud vee ja auru segu suunatakse toitepaaki voi soojaveekasti,
kust ta liigub puhastamiseks umbfiltrisse ja sealt omakorda toitevee soojendajasse. Edasi suunatakse
vesi uuesti kateldesse, kus sellest saab jalle aur.

Vaata, kuidas aurumasin to6tab ja kuula aurumasina haalt:
https://www.youtube.com/watch?v=x5cvRE4l0c0&t=147s

Diiselmootorid

Maailma kaubanduslikus meresodidus kasutatavatest laevadest on tdnaseks paevaks ligi 99%
mootorlaevad. Diiselmootor on sisepdlemismootor, mille iseloomulikud tunnused on kulttesegu


https://www.youtube.com/watch?v=x5cvRE4l0c0&t=147s
https://www.youtube.com/watch?v=x5cvRE4l0c0&t=147s

moodustumine vahetult silindris ning selle iseslttimine. Diiselmootori todprotsessi peamiseks eriparaks
on silindri taitmine 6huga, mis lubab kasutada bensiinimootoritega vorreldes kérgemaid surveastmeid ja
tooparameetreid (need on pdlemisprotsessi maksimaalne rohk ja temperatuur). See suurendab
okonoomsust 20-30% voimaldades samaaegselt kasutada bensiinidega vdrreldes ohutumaid ja
odavamaid kutuseid. Samas nduab see tugevamat ja raskemat konstruktsiooni. Laevadel, kus mootorite
okonoomsus pole esmane prioriteet, vaid olulisemad on nende m66tmed, massid ja laeva
manooverdusomadused — nagu naiteks reisilaevad — kasutatakse tdnapaeval valdavalt keskmiste (300-
750 pooret minutis) voi kiirete podretega (>750 pdoret minutis) neljataktilisi diiselmootoreid koos
reguleeritava sammuga séukruvidega.

Lisaks kasutatakse tanapaeval monedel laevatlupidel elektrilisi peallekandeid, kus mootorid on
uhendatud generaatoritega, mis toodavad s6uajami kaitamiseks elektrit. Selline véimsuse
ulekandesusteem on oluliselt raskem, kallim ja 5-10% madalama kasuteguriga vorreldes mehaanilise
reduktorulekandega, kuid parandab radikaalselt laeva mandoverdusvdimekust ja vbimaldab slsteemi
komponente paigutada Uksteisest séltumatult, nt pidades silmas laeva pUstuvust.

Seoses merekeskkonna kaitse jatkuvalt karmistuvate nduetega on kasvanud huvi keskkonda vahem
saastavate kutuseliikide, eeskatt veeldatud maagaasi ehk LNG (Liquified Natural Gas), kasutamise vastu
laevakUltusena. Kdige rohkem kasutatakse LNG-d kiutusena kasutavatel laevadel praegu neljataktilisi
kahekutuselisi mootoreid, mis vbivad gaasi kdrval tootada ka traditsiooniliste vedelkltustega. Eesti
laevadest oli esimeseks kahekutuseliste masinatega laevaks Tallinki Megastar.

Laeva joususteemi peamised osad:

e Vedelkutuse ja/voi gaasimahutid — mahutid laeva masina kditamiseks mdeldud kitusele 170
Paksu Margareeta Uldine sisumaterjal

e 4-taktiline diiselmootor — soojusjoumasin, mille abil muundatakse kituste pdletamisel vabanev
energia mehaaniliseks t66ks neljataktilise (2 vantvolli pooret) tootsukli jargi

e Generaator—masin, mille abil muundatakse mehaaniline t606 elektrienergiaks

e Elektrienergia juhtslisteem - slisteem toodetud energia jaotamiseks laeva erinevatele
susteemidele

e Elektrimootorid — masinad, kus elektrienergia muundatakse mehaaniliseks t66ks
e Peallekanne —suisteem, mis kannab mehaanilise t66 Ule sdukruvile

e Soukruvi- kruvipinnaliste radiaalsete labadega tiivik, mille liikumisel tekitatud tdukejoud paneb
laeva liikuma

Tekstid on koostatud Helene Uppin tuginedes Mihkel Karu ja Priit Latti peatlikkidele Margareeta
sisumaterjalis.



